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  В настоящей работе, применяя комбинированный метод Фурье и метод ко-
нечного интегрального преобразования к решению рассматриваемой смешанной зада-
чи, получается аналитическое представление решения при априорных предположениях 
его существования. Накладывая определенные ограничения на данные задачи, показы-
вается, что полученное аналитическое представление на самом деле является решени-
ем рассматриваемой задачи.  
 

Постановка задачи. Найти решение уравнения1 
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где  и   - некоторые постоянные числа, a b  tyxuu ,,  -  искомое решение, а 

остальные  известные функции, h - некоторое положительное число. 
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argb    ( -  некоторое положительное число, 

удовлетворяющее неравенству  
4

0


  ) . 

                                                 
1 Ради простаты записи здесь мы ограничимся рассмотрением модельной задачи (1)-(4). По существу, та-

кого рода задача решена для более общих параболических систем с более общими краевыми условиями. 
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20. Пусть функции      txtxyxftyxF ,,,,,,),,,( 21   при 0,0  thy  

имеют преобразование Фурье по   ,x  и функции 
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 Пусть задача (1)-(4) имеет решение. Тогда, применяя интегральное пре-
образование Фурье к (1),  имеем: 
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Следовательно 
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Умножая обе части (5) на   
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где   - комплексный параметр.  
 Следовательно, пользуясь начальным условием (2), получаем: 
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Из (3) имеем: 

   
 

  ,2,1,,,~,,
10

222











  jtdyuede
y j

hjy

i
t

a               (7) 

где   

                        .2,1,,,,~

0

222

  




 jdedet
t

j
ia

j  

Рассмотрим параметрическую задачу 
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где   j - произвольные числа,         .,0 hCyQ   Пусть 
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Решением уравнения (10) будет 
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При   0/  b  задача (8),(9)  имеет единственное решение и оно представля-
ется  формулой  [1-5]: 
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При   0/  b , в силу единственности решения задачи (8),(9), соглас-
но формуле (12), из (6),(7) имеем: 
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L  понимается в смысле главного значения.  
Согласно формулам [5-8] , [10-14]: 
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Пусть - окружность с центром в начале координат и с радиусом kC
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Принимая во внимание (11), из (10) имеем: 
  .,...2,1,0,/2/  kbhbk                                  (19) 

Из (121),  (142), (19), согласно теореме Коши [4], получаем: 
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Учитывая  (11) в (121),  имеем: 
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Введем обозначения:  
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Принимая во внимание (20), (21), из (143) получаем: 
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                (144) 

Таким образом, нами  установлена следующая 
Теорема 1. Пусть выполняются ограничения 10, 20. Тогда, если задача 

(1)-(4) имеет решение, то: 1) оно единственное; 2) это решение представляется 

формулой (18), где  tyJ s ,,  из (144) . 

Пусть  
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где  x - дельта функция Дирака,        ttyftyF 2111 ,,,,   - некоторые из-
вестные функции. 

30. Пусть функции        ttyftyF 2111 ,,,,   непрерывны при 

. 0,0  thy

40. Пусть 0a  и .4/arg a  

При ограничениях 10, 20, (22), 30,40 , пользуясь равенством 
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из (18) имеем: 


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
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s

s tyxutyxu ,0,0,  thyx                 (24) 

где  
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                (241) 

При вышеуказанных ограничениях теорема 1 принимает следующий 
вид: 

Теорема 2. При ограничениях 10, 20, (22), 30,40, если задача (1)-(4) имеет 
решение, то: 1) оно единственное; 2) это решение представляется формулой 
(24). 

50. Пусть   
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     и выполняются условия согласования   
 

  .2,1,0
1

1 


j
dy

df
j

hjy

  

Имеет место  
Теорема 3. При ограничениях 10, 20, (22), 40, 50  задача (1)-(4) имеет 

единственное решение и оно представляется формулой (24). 
Доказательство. Для доказательства теоремы  достаточно показать, что 

функция  ,),,( tyxu  определяемая формулой (24), удовлетворяет равенствам: 

;0,,)(),,(lim 1
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hyyfdxtyxue xi
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(27) 
Из (241) имеем:  

                                                             (28)      ,,,,,, 211 tyVtyVdxtyxue xi  






где        
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                        ,, 22111 tytytyV    
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     Из (28) – (30) следует, что 
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где   
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Следовательно,  
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Отсюда, пользуясь формулой разложения функций в  ряд Фурье (см. [9], 
с.445), получаем:  

                              yfyg 1 ,        hy 0  .                                           (32) 
Следовательно, принимая во внимание (31), (32), из (24) получаем справед-

ливость формулы (25). Пользуясь тождеством  
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(281) имеем: 
      ,2,1,0,21  jhyyyy jjj                                                        (33) 
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Следовательно, пользуясь (33),  имеем: 
    .2,1,10,20  jjhj jj                                    (34) 

Из (281)  следует, что 
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y hjy               (35)                   

Учитывая (281), (34) и (35) в (28), получаем: 
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Из (29) ,(30) следует, что  

    .0,,2,1,3,2,0,, 1 









 tjsdxtyxu
y

e hjys
xi        (37) 

Учитывая (36) и (37) в (24), получаем справедливость (26). Аналогично 
устанавливается справедливость (27). Теорема доказана. 
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QEYRİ-MƏHDUD ZOLAQDA PARABOLİK TƏNLİKLƏR ÜÇÜN İKİÖLÇÜLÜ 

QARIŞIQ MƏSƏLƏNİN HƏLLİNƏ SONLU İNTEQRAL ÇEVİRMƏ  
METODUNUN TƏTBİQİ 

 
E.A.QASIMOV 

 
XÜLASƏ 

 
 İşdə sonlu inteqral çevirmə və Furye metodlarının kombinasiyasından ibarət metodu 
tətbiq etməklə müəyyən şərtlər daxilində qeyri-məhdud zolaqda parabolik tənlik üçün ikiöl-
çülü qarışıq məsələnin həllinin analitik ifadəsi alınmışdır.  

 
 

APPLICATION OF THE FINITE INTEGRAL TRANSFORMATION METHOD TO 
THE SOLUTION OF TWO-DIMENSIONAL MIXED PROBLEM FOR PARABOLIC  

EQUATIONS IN UNBOUNDED STRIP 
 

E.A.GASIMOV 
 

SUMMARY 
 

In the present paper, applying the combined Fourier method and the finite integral 
transformation method to the solution of the considered mixed problem, analytic 
representation of the solution is obtained under apriori assumptions of its existence. Imposing 
certain restrictions on the problem data, it is shown that, in fact, the obtained analytic 
representation is a solution of the considered problem. 


